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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zamienna dokumentacja
technicznego sposobu zamknigcia i jednoczesnie rekultywacji skladowiska
odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Biesal, gm. Gietrzwald,
powiat olsztynski, wojewddztwo warminsko-mazurskie ze szczegdlnym
uwzglednieniem ochrony wod powierzchniowych i podziemnych.

Sktadowisko zarzadzane przez Zaktad Gospodarki Komunalnej
w Gietrzwaldzie  (zwany w skrécie ZGK) nie ma szans na dalsze
funkcjonowanie  przy  obowiazujacych  przepisach  wobec  brakow
w wyposazeniu, w tym w szczegdlnosci uszczelnienia kwatery o wymaganych
parametrach oraz drenazu odciekéw. W zwiazku z powyzszym podjeta zostata
decyzja o przystapieniu do procedury zamykania sktadowiska, ktore nie jest
uzytkowane od lipca 2011 r.

Ponadto Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie,
zarzadzeniem  pokontrolnym z  dnia  31.03.2011r.  znak: WIOS-
1.703.1.12.8.2011.mc  zobowiazatl kierownika ZGK do przedlozenia
Marszalkowi Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego wniosku zapewniajacego
uregulowanie stanu prawnego w zakresie zamknigcia sktadowiska.

Formalne zamkniecie sktadowiska wymaga uzyskania decyzji
administracyjnej na podstawie art. 54 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
o odpadach (t.j. Dz. U. 22010 r., Nr 185, poz. 1243 z p6zn. zm.).

Podstawe do niniejszego opracowania stanowity nastepujace materialy:

e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000.

o Wizje lokalne sktadowiska.

¢ Informacje uzyskane w Zaktadzie Gospodarki Komunalnej w Gietrzwaldzie.

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2010 r., Nr 185,
poz. 1243 z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (t.j.
Dz. U. 22004 r.,,Nr 121, poz. 1266 z pdzn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 25 marca 2003 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé poszczegolne typy skladowisk
odpaddéw (Dz. U. Nr 61, poz. 549 z pdzn. zm.).



e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie
zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu
sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 220, poz. 1858 z p6ézn. zm.).

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie
odzysku lub unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami i urzadzeniami
(Dz. U. Nr 49, poz. 356).

e 7bi6r zalecen do programowania, projektowania i eksploatacji wysypisk
odpadéw komunalnych - Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa - Warszawa, 1993 r.

e Instrukcja nr 337 Instytutu Techniki Budowlanej - projektowanie przeston
izolacyjnych na sktadowisku odpadéw komunalnych. Warszawa 1995 r.

e Udostepnione przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Gierzwatdzie
dokumenty archiwalne i decyzje dotyczace sktadowiska w m. Biesal.

e Opinia geotechniczna ustalajgca warunki gruntowo-wodne podtoza na
terenie lokalizacji wysypiska sanitarnego, odpadéw statych w rejonie wsi
Tomaryny (dotyczy sktadowiska w Biesalu — przyp. autora) gm. Gietrzwald,
Olsztyn, luty 1986 r.

e Dokumentacja projektowa wysypiska odpadow statych w m. Biesal, Biuro
Projektow Budownictwa Komunalnego w Olsztynie, czerwiec 1987 r.

e Dokumentacja geologiczna otworéw obserwacyjnych (piezometréw) dla
sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne w miejscowosci
Biesal, dzialka nr 11/2, czerwiec 2008r. (powykonawcza).

e Odpady a problemy zagrozenia i ochrony wod podziemnych, PIOS,
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 1996 r.

e Rekultywacja wysypisk statych odpadéw komunalnych, Gdansk, czerwiec
1997r. materialy seminaryjne.

e Literatura fachowa.

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem pracy jest opracowanie wymagane przy wniosku o uzyskanie zgody
wladciwego organu na zamkniecie sktadowiska odpadéw, z procesem jego
rekultywacji, wydanej na podstawie art. 54 ustawy o odpadach.

Zalozono, iz przy rekultywacji technicznej punktem wyjscia bedzie
aktualny stan skladowiska. Dokumentacja poza rekultywacja techniczng
obejmowac bedzie rekultywacje biologiczna.
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W opracowaniu okreslony zostanie harmonogram prowadzenia prac
przewidzianych w ramach rekultywacji.

Opracowanie obejmuje okreslenie sposobu:

= yksztattowania wierzchowiny sktadowiska,

= przygotowania kwatery sktadowania odpadéw do pokrycia i przykrycie jej
powierzchni warstwa rekultywacyjna,

= wprowadzenia zabudowy biologicznej powierzchni okrywy rekultywacyjne;
sktadowiska odpadow,

= przeprowadzania i kolejnosci robot rekultywacyjnych, konserwacji warstwy
rekultywacyjnej i roslinnosci,

»  warunkéw sprawowania nadzoru nad zrekultywowanym sktadowiskiem.

Opracowanie niniejsze nie jest projektem budowlanym w my$l przepisow
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2010 r. Nr 243,
poz. 1623 z pdzn. zm.) oraz nie narusza zapisow ustawy z dnia 3 lutego 1995 r.
o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (t.j. Dz. U. z 2004 r. Nr 121, poz. 1266
Z pozn. zm).

3. OGOLNE INFORMACJE O ZAGOSPODAROWANIU
PO ZAMKNIECIU SKEADOWISK ODPADOW INNYCH
NIZ NIEBEZPIECZNE 1 OBOJETNE

Teren sktadowiska odpadéow innych niz niebezpieczne i obojetne
(przyjmujacego w omawianym przypadku w zasadzie jedynie odpady
komunalne) po zakonczeniu eksploatacji wymaga technicznego zamknigcia
i ponownego zagospodarowania. Grunty po skladowisku moga byc¢
przeznaczone do réznego uzytkowania. Sposob dalszego wykorzystania terenu
powinien byé spdjny z kierunkiem zagospodarowania (wynikajacym zazwyczaj
z planu zagospodarowania przestrzennego). Pod pojeciem ,,zagospodarowanie”
réwnoznacznym z ,technicznym sposobem zamknigcia” nalezy rozumiec
w okreslonych przypadkach proces ,rekultywacji”. Okreslenie zamknigcie
sktadowiska stosowane jest zgodnie z zapisami art. 54 ustawy o odpadach,
a pojecie rekultywacja wynika z zapisu w ustawie o ochronie gruntéw rolnych
i le$nych. Wobec powyzszego w dalszej czesci opracowania pojecia techniczne



zamkniecie i rekultywacja stosowane sa zamiennie. Jednakze z mocy przepisow
prawa wymagany jest wniosek wynikajacy z ustawy o odpadach.

Ogolne kierunki technicznego sposobu zamknigcia skladowiska

W zaleznosci od warunkoéw lokalnych oraz stanu zagospodarowania
terenu sktadowiska mozliwe sq nastgpujace kierunki technicznego zamkniecia
(zagospodarowania) sktadowiska:

e Kierunek rolny - ze szczegélnym uwzglednieniem wysiewu traw

z domieszka roslin motylkowych. Wymieniony sposob zagospodarowania
moze by¢ pierwszym etapem uzytkowania terenu przy kierunkach
pozostatych zwlaszcza lesnym irekreacyjnym. Ten kierunek rekultywacji
preferuje si¢ dla sktadowisk ptaskich dostosowanych swg konfiguracjg
1 przeznaczeniem do otaczajacego terenu, majacych zapewniony odplyw wod
opadowych. Zdarza sig, ze teren powysypiskowy (nieduzych skladowisk)
przeznaczany jest pod taki lub tereny zielone do uprawy rodlin nie

przeznaczonych do spozycia zarbwno przez ludzi jak i zwierzeta.

e Kierunek lesny - jest mato efektywny w pierwszym pigcioleciu

zagospodarowania, kiedy warunki gruntowe nie sprzyjaja rozwojowi systemu
korzeniowego drzew tzw. lesnych. Ten sposob zagospodarowania moze by¢
uznany jako celowy po uksztattowaniu si¢ gleby. Skladowiska mniej
wilgotne stwarzajg korzystne warunki do rozwoju systemu korzeniowego
drzew i krzewow.

¢ Kierunek rekreacyjny - stosowany jest dla skladowisk polozonych na

terenie zurbanizowanym, w bliskim sasiedztwie duzych struktur miejskich,
gdzie wystepuje brak tego typu obiektow i terendw przeznaczonych na takie
cele. Najbardziej przydatnymi do tego celu sa skladowiska wysokie
o statecznym podtozu.

Kierunek technicznego zamkniecia sktadowiska musi by¢ zgodny
z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, jezeli taki obowiazuje
1 okresla sposdb postepowania ze sktadowiskiem po jego zamknieciu.

W  przypadku omawianego obiektu brak jest miejscowego planu
zagospodarowania  przestrzennego. Czgsto  plany  zagospodarowania
przestrzennego nie precyzuja sposobu rekultywacji sktadowisk. Wowczas
kierunek rekultywacji wynika ze sposobu zagospodarowania terendw
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przylegtych (np. tereny rolne, lesne) Ilub przewidywanego sposobu
zagospodarowania terenu (np. zamiar uprawy roslin energetycznych).

W omawianym przypadku po zakonczeniu procesu zamknigcia
sktadowiska jest zamyst co do dalszego zagospodarowania czesci terenu
posktadowiskowego na cele budowlane, a $cislej ujmujac sporzadzono oceng
sanitarng, ktéra zostala pozytywnie zaopiniowana przez Inspektora Sanitarnego
i teren sktadowiska moze by¢ przeznaczony na cele budowy schroniska dla
zwierzat oraz Punktu Selektywnej Zbidrki Opadéw Komunalnych - ,,PSZOK”.
Miejsce sktadowiska z zasadnicza brylq zlozonych odpaddéw pozostanie bez
zabudowy, w jego potudniowej czgsci.

Osobnym tematem jest kwestia technicznego sposobu zamkniecia same;j
kwatery skladowej. Kwatera skladowanych odpaddéw jest typowa dla terenu
powyrobiskowego. W miejscu wybrania piasku usytuowano kwatere skladowa
z zastosowaniem naturalnego oraz wykonanego na etapie eksploatacji
obwalowania ziemnego.

Dokumentacja technicznego zamknigcia skladowiska powinna by¢
wykonana zgodnie z docelowym przeznaczeniem terenu. Przyjety kierunek
zagospodarowania wymusza kolejne jego elementy, takie jak: sposob
zamknigcia sktadowiska, zagospodarowanie, szata roslinna itd.

Techniczny sposob zamkniecia sktadowiska dzieli si¢ na czesé techniczng i
biologiczng

Zamkniecie techniczne skladowiska ma na celu ochrong takich elementéw
jak: '

- wody,

- powietrze,

- krajobraz.

Ochrona wod - realizowana jest poprzez ograniczenie doplywu wod do
sktadowiska, pochodzacych z opadéw atmosferycznych i powodujacych
powstawanie szkodliwych odciekow.

Docelowsg powierzchni¢ (wierzchowing) rekultywowanej kwatery
ksztaltuje si¢ o lekko wypuktym ksztalcie lub z pochyleniem w jednym
kierunku co powoduje poprawe warunkéw sptywu wod opadowych.

W przypadku omawianej kwatery odplyw powierzchniowy woéd
opadowych spoza jej obrebu jest ograniczony ze wzglgdu na wystepowanie
wrejonie naturalnych lub sztucznie utworzonych obwatowan bocznych.

Ponadto wierzchowina kwatery bedzie w znacznym stopniu wykonana
7



(uprofilowana) w trakcie procesu eksploatacji skladowiska oraz pézniejszych
prac wykonanych po zamknieciu obiektu.

Ochrona powietrza - realizowana jest poprzez ograniczenie czesci emisji do
powietrza substancji pylowych oraz umozliwienie wydostania sie gazu
sktadowiskowego na zewnatrz masy zgromadzonych odpadéw w celu
uniemozliwienia niekontrolowanej migracji poziomej gazu poza obreb
sktadowiska.

Ochrona krajobrazu - realizowana jest przez odpowiednie uksztattowanie
terenu. Ochrong krajobrazu zapewni takze roslinno$¢ naturalna wystepujaca
wobrgbie 1 w sasiedztwie kwatery skladowej. Jak rowniez bardzo duze
znaczenie bedzie tu mialo wprowadzenie jak najwiekszej ilosci gatunkéw
rodzimych dla omawianego terenu.

Ten etap procesu zamkniecia sktadowiska (techniczny) obejmuje
zazwyczaj znaczng czes¢ prac z zastosowaniem sprzetu mechanicznego.

Zamknigcie biologiczne polega na odtworzeniu lub uksztalttowaniu

nowych biologicznych wartosci uzytkowych gruntu.

Celem zagospodarowania terenéw powysypiskowych jest rdwniez
uksztattowanie warunkéw glebowo-sanitarnych i ekologiczno-produkeyjnych.
Warunkiem podstawowym jest dostep tlenu atmosferycznego do glebotworczej
warstwy gruntu. Tlen jest niezbedny do rozwoju sytemu korzeniowego roslin,
rozktadu substancji organicznej, rozwoju procesow glebotwérczych i rozwoju
gleby.

Nalezy rozrézni¢ biologiczny etap zamkniecia skladowiska od
docelowego zagospodarowania terenu. Wedtug niektérych autoréw publikacji
w tym zakresie niecelowe jest czasami wprowadzanie $cisle okreslonych
gatunkéw roslin przy jednoczesnym eliminowaniu gatunkéw roslin
wkraczajacych samorzutnie.

Zagospodarowanie biologiczne nalezy prowadzi¢ bardzo konsekwentnie
z obserwacjg zachodzacych proceséw osiadania i zmiany mikrorzezby terenu
jak rowniez ekspansji gatunkoéw niepozadanych.



Ogoélne  zadania __ zagospodarowania _ powierzchni skladowej
zamKknietego skladowiska odpadow to:

- ograniczenie w miare potrzeb i mozliwosci infiltracji wod opadowych w glab
sktadowiska,

- odprowadzenie wod opadowych poza obreb kwatery sktadowiska,

- zapobiezenie przed wydostawaniem si¢ gazdéw pochodzacych z procesow
fermentacyjnych poza poziomy obreb sktadowiska,

- zapobiezenie pyleniu i rozwiewaniu przez wiatr lekkich frakcji sktadowanych
odpadow,

- zapobiezenie erozji powierzchni skladowiska,

- zagospodarowanie terenu sktadowiska.

Obowiazek przeprowadzenia technicznego zamknigcia skladowiska
spoczywa zazwycza] na zarzadzajacym obiektem (rzadziej na wiascicielu
sktadowiska). Taka sytuacja wystepuje aktualnie w przypadku sktadowiska
wm. Biesal, gdzie wlascicielem obiektu jest Gmina Gietrzwald,
a zarzadzajacym obiektem jest Zaklad Gospodarki Komunalnej w
Gietrzwaldzie, w omawianym przypadku sktadajacym wniosek o zamknigcie
bedzie Wtasciciel czyli Gmina Gietrzwald.

4. POLOZENIE OBIEKTU

Sktadowisko w m. Biesal polozone jest w odlegtosci ok. 0,5 km
w kierunku potudniowo-wschodnim od ww. miejscowosci, ok. 5 km
od Gietrzwatdu — miejscowosci gminnej w kierunku potudniowo zachodnim.
Dojazd do obiektu droga asfaltowg Gietrzwald-Podlejki-Olsztynek, a dalej ok.
250 m droga gruntowa. Skladowisko potozone jest na dzialce nr 11/2 obreb
Biesal. Lokalizacja skladowiska przedstawiona zostala na zatacznikach 1-3.
Eksploatacje obiektu rozpoczeto w 1990 roku. Wysypisko zostato
zlokalizowane w bylym wyrobisku pospotki budowlanej. Najblizsze
zabudowania potozone sg — ok. 300 m na poélnocny zachdéd od wysypiska.
Odleglo$¢ od wod powierzchniowych — ok. 250 m na zachéd rowy
melioracyjne. Odlegto$é do najblizszej rzeki Pasteki ok. 1,25 km w kierunku
wschodnim, a ok. 500 m na zachdéd znajduje sie niewielkie jeziorko. Ujecie
glebinowe znajduje sie w odlegtosci ok. 1,0 km na pétnoc w Biesalu.

Powierzchnia catego terenu zwiazanego z funkcjonowaniem sktadowiska

— ok. 2,00 ha, powierzchnia zajeta przez odpady stanowi ok. 1,31 ha. Wedlug
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dokumentacji projektowej powierzchnia przewidziana pod skladowanie
odpadéw — 1,31 ha, pojemnos$¢ wysypiska okreslona zostata jako 39 500 m °.
Szacunkowo wypelnienie potencjalnej mozliwosci sktadowania odpadow
wynosi ok. 30 %.
Sasiedztwo skladowiska z czterech stron stanowi las. Na teren sktadowiska
zaprojektowano jeden wjazd.

W ostatnim okresie obiekt stuzyt gléwnie gminie Gietrzwald.

Lokalizacja sktadowiska przedstawiona zostala na zalacznikach nr 1-3.

Powierzchnia kwatery sktadowiska przewidzianej do rekultywacji wynosi
1,31 ha. ’

Sktadowisko zostalo uruchomione jako skladowisko komunalne,
poniewaz w latach rozpoczgcia eksploatacji takie byto nazewnictwo tego typu
obiektow. Zgodnie z obowiazujaca od 01.10.2001 r. ustawg o odpadach na
podstawie art. 50 ust. 1 nalezy uznaé, ze omawiane sktadowisko jest
,»Sktadowiskiem odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne”. Oznacza to, ze
mogly by¢ na nim deponowane odpady komunalne (z wyjatkiem komunalnych
odpadow niebezpiecznych np. zuzyte Swietldwki czy baterie z gospodarstw
domowych) 1 odpady powstajace w toku prowadzonej dziatalnosci okreslane
jako inne niz niebezpieczne (czyli z wytaczeniem odpaddéw niebezpiecznych).

Sktadowisko posiada ogrodzenie z siatki stalowej lesnej. Przy wjezdzie
na teren skladowiska znajduje sie bariera wjazdowa zabezpieczajaca przed
niekontrolowanym wjazdem na teren sktadowania odpadow.

Wedlug posiadanych danych na sktadowisku mogto by¢ ztoZzonych ok.
4800 Mg odpadow (do stycznia 2011 r.). Sg to dane bardzo szacunkowe,
poniewaz na sktadowisku nie ma wagi do wazenia odpaddw.

5. RODZAJ SKEADOWISKA I SPOSOB SKLADOWANIA
ODPADOW

Stan formalnoprawny skladowiska.

Teren pod wysypisko ujety zostat w obowigzujacym w trakcie
uruchamiania planie zagospodarowania przestrzennego gminy Gietrzwatd pod
oznaczeniem ,,B3 NU — wysypisko odpadéw komunalnych adaptowane”.
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W 1986 r. opracowana zostata opinia geotechniczna ustalajaca warunki
gruntowo-wodne podloza na terenie przewidzianym pod lokalizacj¢ wysypiska
sanitarnego w rejonie wsi Tomaryny (Biesal) gm. Gietrzwald, przez mgr inz.
Wactawa Serwina i inz. Feliksa Mrowko. W czerwcu 1987 r. Biuro Projektéw
Budownictwa Komunalnego w Olsztynie opracowato projekt techniczny
wysypiska odpadéw statych w m. Biesal, gm. Gietrzwatd.

Lokalizacja wysypiska zostala zaopiniowana przez Pafistwowego
Terenowego Inspektora Sanitarnego pismem z 22.05.1987 r. Projekt techniczny
zostal uzgodniony z Wydziatem Ochrony Srodowiska Gospodarki Wodnej 1
Geologii Urzegdu Wojewddzkiego w Olsztynie pismem z 5.06.1987 r. , znak:
0S.1.8632/10/87. Wedlug powyzszego uzgodnienia boki zaglebien, w ktérych

- sktadowane mialy by¢ odpady powinny zosta¢ uszczelnione. W momencie

uruchamiania obiektu teren, na ktéorym miato by¢ zlokalizowane wysypisko
nalezat do Lasow Panstwowych.

Nastepnie po dlugiej procedurze Gmina Gietrzwatd przejeta grunt pod
sktadowiskiem od Laséw Panstwowych.

Sktadowisko zostato urzadzone w okresie jego uruchomienia bez
wyznaczenia w trybie przewidzianym w przepisach o zagospodarowaniu
przestrzennym. Brak jest decyzji o pozwoleniu na budowe lub uzytkowanie

wysypiska.

Sposob urzadzenia i eksploatacji skladowiska

5.1. Uszczelnienie skladowiska.

Z analizy materialéw dotyczacych hydrogeologii wynika, ze w rejonie
wystepowania skladowiska w Biesalu wyst¢puja grunty naturalne
charakteryzujace si¢ stabg przepuszczalnoscig wod opadowych. Trudno jednak
powiedzie¢ o uszczelnieniu kwatery skladowej wymaganym dla tego typu
obiektow zawartym w przepisach prawa. Niecka skladowa na gruntach
naturalnych wykazujacych wtasciwosci stabo przepuszczalne powinna byé
wyznaczona 1 przygotowana do sktadowania w niej odpadow. Tak sie jednak
nie stato.

3.2. Pozostale rozwigzania techniczne budowy skladowiska.
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Sktadowisko w miejscowosci Biesal zostalo urzadzone na podstawie
opracowanej dokumentacji. Obiekt zostal przygotowany do uzytkowania
wedlug zasad ogdlnie przyjetych w latach jego uruchomienia. Urzadzenie
wysypiska polegalo na wykonaniu prac ziemnych majacych na celu
przygotowanie terenu do eksploatacji.

Teren sktadowiska zostat ogrodzony, wykonano niezbedne prace ziemne,
w tym obwalowania ze zdjetego nadktadu gruntéw holocenskich. Zdjeto
nadktad humusu i pospolki o grubosci ok. 70 cm, co spowodowalo zblizenie sie
do warstwy gruntéw gliniastych (stabo przepuszczalnych). Utwardzono droge
dojazdowa i ustawiono barakowoz dla obstugi.

Przy wystepujacym uktadzie uszczelnienia naturalnego nie bylo potrzeby
budowy zbiornika odciekéw. Na etapie projektowania nie przewidziano
instalacji do odgazowania ztoza odpadow. Sktadowisko wystepuje na terenie
lekko pochytym.

Na sktadowisku nie ma urzgdzonego miejsca do gromadzenia odpadéw
uzytkowych wybranych w trakcie segregacji (ztom, szkto, papier i tworzywa
sztuczne) oraz pozostate] podstawowe] infrastruktury przewidziane] na
sktadowiskach. W ramach prac dostosowawczych wykonano urzadzenie do
dezynfekcji két (mata dezynfekcyjna) i ponownie ustawiono pomieszczenie dla
obstugi. Na wysypisku nie ma wagi do okreslania ilo$ci dowozonych odpadéw.

5.3. Rodzaj technologii (eksploatacja).

Dowozone odpady zrzucane byly w miejscu, do ktéorego mozliwy byt
dojazd transportu. Nastepnie odpady okresowo przemieszczane byly w miejsce
docelowego sktadowania, rozplantowywane i ugniatane spycharkg DT-75 oraz
przykrywane materialem izolacyjnym. Sprzet ciezki pracowat na wysypisku co
najmniej dwa razy w roku. W okresach miedzy praca sprzetu odpady sktadane
byly w roéznych miejscach. Sktadowanie odpadéw odbywato si¢ sektorowo
w momencie pracy sprzetu ciezkiego. W danym sektorze uktadane (spychane)
byly odpady, a nastepnie przykrywa sie je warstwa izolacyjna.

Na podstawie obserwacji dokonanych na sktadowisku odpadow
w Biesalu stwierdzono, ze dowozone w ostatnim okresie odpady state
charakteryzuja si¢ niewielkq zawartoscia czesci organicznych. Nie stwierdzono
wystgpowania odpadow niebezpiecznych 1  toksycznych. Wiekszosé
deponowanych odpadéw stanowia odpady foliowe i kartonowe, sttuczka
szklana 1 inne odpady typowe dla gospodarstw domowych. Jak wida¢ nie sa to
odpady mogace stwarzaé powazniejsze zagrozenie sSrodowiskowe. Jedyny
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istotniejszy problem stanowi dtugotrwaty okres rozktadu niektérych odpadéw
takich jak tworzywa sztuczne i szklo.

W trakcie jednych ogledzin terenu wysypiska stwierdzono wystepowanie
odpadow rozwianych na terenie przylegtym po prawej stronie od wjazdu.

6. WARUNKI PRZYRODNICZE, BUDOWA GEOLOGICZNA
I WARUNKI HYDRO-GEOLOGICZNE

Warunki przyrodnicze przedstawiono na podstawie opracowania pt.
,»Opinia geotechniczna ustalajaca warunki gruntowo-wodne podtoza na terenie
lokalizacji wysypiska sanitarnego, odpaddéw statych w rejonie wsi Tomaryny,
gm. Gietrzwald”, Olsztyn, 1986 r.

6.1. Lokalizacja obszaru badan, morfologia i hydrografia.

Sktadowisko w Biesalu lezy w obrebie $rodkowej czesci Pojezierza
Mazurskiego w strefie zachodniej jednostki zwanej Pojezierzem Olsztynskim.

Rejon wysypiska polozony jest na terenie kotliny lesnej o znacznych
sktonach, na skraju ktérego w momencie wykonywania wiercen wystepowato
niewielkie oczko wodne. Réznica — deniweleta terenu w granicach opracowania
wynosita: dla oczka wodnego i przylegtego terenu 121,0 m n.p.m., dla wierzchu
zboczy: na potudniu 138,0 m, na pdtnocy 136,0, na wschodzie 134,0 m i na
zachodzie 129,0 m.

Odlegtos¢ od wod powierzchniowych — ok. 250 m na zachdéd rowy
melioracyjne. Odlegtos¢ do najblizszej rzeki — Pasteki ok. 1,25 km w kierunku
wschodnim, a w odlegltosci ok. 500 m na zachdd niewielkie jeziorko.

6.2. Budowa geologiczna.

Podloze w miejscu przewidzianym pod skladowisko budujg osady
czwartorzgdowe /holocenskie i plejstocenskie/, genetycznie zwigzane
z dziatalnoscig lodowcows. Utwory czwartorzedowe wyksztatcone w holocenie
wystgpowaly w trakcie prowadzenia badan geologicznych na grubosci
w granicach do 0,5 m, za wyjatkiem rejonu przyleglego do oczka wodnego,
gdzie wystepuja namuty o znacznej migzszosci.

Ponizej holocenu wystepuja utwory plejstocenskie, uksztattowane na

obszarze moreny czotowej i reprezentowane przez:
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- warstwe piaskéw od drobnych do grubych z ziarnami zwiru i kamieni frakcji
zwirowej oraz w niektérych otworach w postaci $ladowej ziarna wapnia
(o miazszosci od 1,5-2,5 m za wyjatkiem otworéw badawczych potozonych we
wschodniej czesci badanego terenu, gdzie do glebokosci 3,5-4,5 m wystepowaly
jeszcze ww. utwory,

- pod warstwa piaskOw zalegaja gliny piaszczyste i pylaste ( o dobrych
warunkach dla ograniczania infiltracji, izolacyjnych). Sa to gliny plastyczne do
potzwartych.

Jak wynika z dokumentacji przeprowadzonych badan geologicznych

znaczna cze$é sktadowiska w Biesalu pod niezbyt gruba warstwa piasku ( 1,5-
2,5 m) posiada warstwe trudno przepuszczalnych glin, w tym glin pylastych
o szczegblnie dobrych wihasnoéciach izolacyjnych. W miejscach (lezacych poza
obszarem obecnego sktadowania), w ktérych migzszo$¢ warstwy piasku wynosi
co najmniej 3,5-4,5 m nie nastapito wybranie warstwy pospotki, co miato
miejsce w przypadku czesci zachodniej, blizszej wjazdu na wysypisko.
Warunki geologiczne na budowe sktadowiska w omawianym miejscu
predysponuja do budowy tego typu obiektu. Mégt on powsta¢ w zasadzie na
gruntach naturalnych o wiasnosciach stabo przepuszczalnych (okreslanych jako
nieprzepuszczalnych).

6.3. Warunki hydrogeologiczne.

W rejonie lokalizacji sktadowiska w Biesalu wode gruntowa na etapie
badan geologicznych stwierdzono tylko w otworach potozonych w poblizu i na
wysokosci lokalnego oczka wodnego. Na terenach wyzej potozonych wody nie
stwierdzono. Oczko wodne stanowito bezodptywowy zbiornik wod opadowych
zbieranych z czedci sktadowiska posiadajacego nieprzepuszczalne podioze pod
cienka warstwa piasku.

Na podstawie opracowanej dokumentacji prac geologicznych w 2008 r.
wykonane zostaly otwory obserwacyjne (piezometry) dla sktadowiska. Po
wykonaniu studni sporzadzona zostala dokumentacja powykonawcza
geologiczna otwordw obserwacyjnych (piezometrow) dla sktadowiska odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Biesal, dziatka nr 11/2,
czerwiec 2008r.

Wywiercono 3 otwory piezometryczne. W jednym z piezometrow
oznaczonych jako P-1 nie stwierdzono wystgpowania wody. Przeprowadzono
badania wody pobranej z dwoch piezometréw w zakresie 33 wskaznikow.
Kolejno w 2008 r. wykonano dodatkowy trzeci piezometr (P-1) ipo jego
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odwierceniu pobrano prébki wody z 3 otworéw piezometrycznych. Jak wynika
z dokumentacji geologicznej z grudnia 2008 r. sktad chemiczny wody pobranej
z piezometrow nie przekraczal dopuszczalnych stezen wskaznikow
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. z 2008 r., Nr 143,
poz. 896).

Otwory piezometryczne:

Glebokos¢:  -P1-10,5m
-P2-20,0m
-P3-18,0 m

Wspdtrzedne: - P1 — @ =53° 43’ 063” A =020° 12’ 229”
-P2 -9 =54°43’ 038” L =020°12’ 388”
-P3-9=54°43" 111" L =020°12’ 294"
Rzedne. -P1-122,86 m n.p.m.
- P2 -129,26 m n.p.m.
- P3 - 135,56 m n.p.m.
W kolejnych latach wykonano nastepne badania wéd podziemnych.
Plan lokalizacji piezometrow obrazuje zatacznik nr 5. Wyniki badan wod
podziemnych z 2010 r. stanowia zatacznik nr 6.

7. TECHNICZNY SPOSOB ZAMKNIECIA I
REKULTYWACJA SKEADOWISKA

Rekultywacje obiektu nalezy zazwyczaj przeprowadzi¢, po zapewnieniu
nowego miejsca do skladowania odpadéw powstajgcych na terenie gminy,
co w przypadku Gminy Gietrzwald juz si¢ stato. Odpady komunalne powstajace
na obszarze gminy sq wywozone na obiekty potozone poza terenem gminy.

Koncowy etap eksploatacji kazdego obiektu powinien by¢ prowadzony
tak, aby w naturalnym procesie uzytkowania uksztattowaé wierzchowine
sktadowanych odpadéw w sposob utatwiajacy rekultywacje. W przypadku
omawianego sktadowiska w znacznym stopniu  wierzchowina kwatery
sktadowe] zostata czgsciowo uformowana w trakcie normalnej eksploatacji,
jednakze azeby nadaé ostateczny ksztalt czaszy zostang do tego uzyte odpady
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 25 marca 2003 r. w
sprawie szczegbtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
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i zamknigcia, jakim powinny odpowiadal poszczegblne typy sktadowisk
odpadéw (Dz. U. Nr 61, poz. 549 z pdzn. zm.). Wobec obecnej konfiguracji
terenu przewiduje si¢ przemieszczanie ztozonych odpadéw w czesci péinocnej
oraz centralng czgs¢ kwatery jak rowniez uporzadkowanie terenéw przyleglych
do sktadowanych odpadéw. Jednakze cze$¢ potudniowo wschodnia bedzie
splantowana z malym spadkiem w kierunku potnocnym.

Na tak przygotowana kwater¢ mozna naktadaé warstwy rekultywacyjne,
w tym warstwe glebowa. Takie dziatanie spowoduje przywrocenie terenu do
stanu podobnego do terenéw przylegtych (wystepowanie podobnej roslinnosci)
z uwzglednieniem sytuacji terenowej powstatej na skutek skladowania
odpadow. Nastapi takze, w tym miejscu, przywrocenie konfiguracji terenu
podobnej do tej sprzed eksploatacji w miejscu wyrobiska kruszywa i nastepnie
sktadowiska odpadow.

Ziozone odpady powinny zostaé przykryte warstwa mineralna tzw.
przykrywajaca majacq na celu przykrycie ztozonych odpadow. Warstwa ta
powinna wynosi¢ min. ok. 0,30 m. Zadaniem tej warstwy jest uzyskanie:

- ugruntowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych oraz
eliminacj¢ zagltebien, niecek, itp.,

- zminimalizowanie niekontrolowanego wystgpienia osiadania zlozonych
odpadow,

- uniemozliwienie dalszego deponowania odpaddw.

Jednakze w omawianym przypadku warstwa ta zostanie wykonana o wiele
grubsza, tzn. miazszo$¢ jej wyniesie okolo 1 m, ponadto warstwa ta powinna
zosta¢ zageszczona warstwami o grubosci max. 0,3 m .

Uksztaltowana czasz¢ kwatery skladowej z warstwg przykrywajaca
nalezy przykry¢ warstwg glebowa - humusowa, ktora zapewni doszczelnienie
powierzchni przeznaczonej do rekultywacji, jak réwniez zapewni optymalne
warunki dla rozwoju roélin. Warstwa materiatu ziemnego (humusu) powinna
wynosi¢ ok. 0,30 m. Jest to etap bezposredniego procesu rekultywacji, ktdry
nalezy wykona¢ na sktadowisku. Stanowi on docelowe przykrycie kwatery
sktadowej warstwg ziemi uprawne;j.

Kolejnym etapem procesu rekultywacji po czes$ci technicznej jest
rekultywacja biologiczna. Rekultywacja biologiczna terenu ma na celu jak
najszybsze przywrdcenie aktywnosci biologicznej zdegradowanego terenu do
jego  dalszego  uzytkowania zgodnie z  planowanym  kierunkiem
zagospodarowania, a szczegoOlnie w sposob umozliwiajacy aktywnosé
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biologiczng terenu. Zabudowa biologiczna umozliwia przywrdcenie do
ewentualnego uzytku terenu zdegradowanego poprzez sktadowanie odpadow.

Zabudowa biologiczna ma zapewni¢ gléwnie wystepowanie na terenie
powysypiskowym, na glebie o charakterze zblizonym do gleby na terenach
sgsiednich, roslinnosci ktéra przywrdci miejsce do zycia biologicznego.
Ponadto rekultywacja ma zabezpieczy¢ przed wymywaniem zanieczyszczen
1 wprowadzi¢ w danym przypadku roslinno$¢ niska,

Z racji specyfiki konfiguracji kwatery sktadowanych odpadéw mozliwe
jest w przyszlosci wykorzystanie terenu porekultywacyjnego pod zabudowe na
cele schroniska dla bezdomnych zwierzat oraz ,PSZOK-a” gdyz opinia
sanitarna otrzymata pozytywna aprobatg.

Dalsze wykorzystanie terenu pod zalesienia moze stanowi¢ dzialanie

porekultywacyijne.
W celu utatwienia procesu odgazowania kwatery sktadowanych odpadow

proponuje si¢ zastosowanie dwoéch studni odgazowujacych wykonanych
z perforowanych rur PCV o $rednicy © 110 mm i dlugosci ok. 3,5+4,5 m (z
wystajacg ponad poziom terenu glowicg $rednicy @ 315 mm na wysokos¢ 0,5
m). Studnie powinny by¢é zamontowane proporcjonalnie na zrekultywowanej
podtuznej kwaterze skladowej. Na wylotach studni odgazowania nalezy
zamontowac filtry biologiczne. Dla relatywnie nieduzej kwatery sktadowej nie
jest ekonomicznie uzasadnione montowanie aparatury do spalania gazu
sktadowiskowego. Sktad tego gazu bedzie znany po przeprowadzeniu badania.

Rozmieszczenie studni odgazowujacych zaznaczono na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej — zatacznik nr 1; schemat studni odgazowujacej —
zalacznik nr 7.

7.1. Niwelacja terenu i warstwy rekultywacyjne

W zwiazku z rekultywacjq sktadowiska przed przystapieniem do
zasadniczej fazy rekultywacji nalezy zazwyczaj wykona¢ czynno$ci wstepne.
Powinny by¢ one zwigzane w pierwszej kolejnosci z uporzagdkowaniem terenu
przylegtego do sktadowiska, glownie beda to wystgpujace rozwiane lub
podrzucone odpady, ktore trzeba przemiesci¢ na kwatere sktadowa.

Kolejnym etapem bedzie ksztaltowanie czaszy kwatery co zostanie uczynione
odpadami z grupy 17 oraz 19.
Grupa 17 — moga to stanowi¢ nastgpujace odpady:

e 1701 01 - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontow,
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e 1701 02 - Gruz ceglany,
e 1701 03 - Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia,

e 17 01 07 - Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw
ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06,
Natomiast z grupy 19 beda to odpady:
o 1912 09 - Mineraty (np. piasek, kamienie),

Zaproponowany uklad kwatery, z lekkim wywyZzszeniem w czeSci
potudniowo — wschodniej umozliwi powierzchniowy sptyw wod opadowych.

Profil podtuzny oraz przekroje poprzeczne stanowia zalgczniki nr 2 do 6.

Warstwy rekultywacyjne

Warstwa okrywajaca (mineralna)

Na juz ulozong, wyprofilowana i ugnieciong warstwe odpadéw

ztozonych na kwaterze skladowej nalezy natozyé warstwe okrywajaca
mineralng o grubosci ok. 1 m. Warstwe tg stanowi¢ bedzie materiat mineralny,
zageszczany warstwami o grubosei max. 0,3 m.
Wyniki badan wod podziemnych w ramach monitoringu dla omawianej kwatery
sktadowej nie wskazujq na negatywny wptyw na te wody. Stad nie ma potrzeby
stosowania warstwy doszczelniajgcej, a wykonanie warstwy mineralnej okoto 1
m zaggszczone] oraz zabudowa biologiczna w zupetnosci zabezpieczy
omawiany obiekt przed infiltracja wdd opadowych w glab zesktadowanych
odpadow.

Nalezy dodaé, ze zgodnie z zalacznikiem nr 1, punkt 12 do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie
odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz.
U. z 2006 r., Nr 49, poz. 356) oraz pkt. 2 zatacznika do rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. (Dz.U. Nr 39, poz. 320), do porzadkowania
1 zabezpieczenia przed erozja wodng i wietrzng skarp oraz powierzchni korony
zamknietego sktadowiska lub jego czesci, w ilosci wynikajacej z technicznego
sposobu zamkniecia skladowiska (o grubosci warstwy do 25 cm) stosowad
mozna pewne rodzaje odpadow wymienionych w tym akcie wykonawczym.

W przypadku gdy zastosowana bedzie warstwa przykrywajaca z odpadow
nalezy uzupetnic jg warstwa o grubosci okoto 10-15 cm materiatem mineralnym
(zwir, piasek, pospotka).
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Okrywa rekultywacyjna biologiczna

Kolejna warstwa rekultywacyjna — biologiczna, zostanie wykonana z humusu.

Warstwa rekultywacyina biologiczna

Rekultywacja biologiczna terenu ma na celu jak najszybsze przywrocenie
aktywnosci biologicznej zdegradowanego terenu do jego dalszego uzytkowania
zgodnie z planowanym kierunkiem zagospodarowania. Na terenie
powysypiskowym wskazane jest ulozenie gleby o charakterze zblizonym do
gleby sprzed urzadzenia sktadowiska. Ponadto rekultywacja ma zabezpieczy¢
przed wymywaniem zanieczyszczen i wprowadzi¢ roslinno$¢ niska stanowiaca
naturalny filtr zabezpieczajacy przed infiltracja wod opadowych w glab
zeskltadowanych odpadéw. W niektérych przypadkach sktadowiska byly
lokalizowane na terenach nie majgcych szczegdlnego znaczenia (tereny
nieuzytkéw, lesne lub powyrobiskowe). Stad teren zrekultywowanego
skladowiska nie musi mie¢ specjalnego przeznaczenia.

Zgodnie z ustawg o ochronie gruntéw rolnych i lesnych zabudowa
biologiczna powinna nawigzywaé do istniejacych w sasiedztwie warunkow
biologiczno-glebowych. Zaprojektowana warstwa rekultywacyjna stwarza
dogodne warunki do rozwoju systemu korzeniowego roslinom. Roslinnos¢
powierzchni skfadowiska ma za zadanie stabilizacje¢ i zabezpieczenie przed
erozja ~wodna  warstwy  rekultywacyjnej,  zwigkszenie = parowania
powierzchniowego wod opadowych i nadanie terenowi przychylnego wygladu.

Mozna przypuszczaé, ze w wyniku kilkuletniej eksploatacji omawianego
terenu, na kwaterze skladowej wystapit brak gleby o odpowiednich
wiasciwoséciach fizycznych, chemicznych 1 biologicznych. Sktadowanie
odpadéw spowodowato zachwianie stosunkoéw powietrzno-wodnych oraz
nawozowych.

Warstwa rekultywacyjna biologiczna (wegetacyjna, glebowa)
przewidywana jest o grubo$ci min. 0,30 m. Musi ona utrzymac projektowang
zabudowe biologiczna. Taki uktad warstw na sktadowanych odpadach wynika z
potrzeby zapewnienia swobodnej wegetacji rodlin. W konicowym etapie
rekultywacji sktadowiska przewidziano zadarnienie rekultywowanego terenu.
Wskazane jest wykorzystanie zrekultywowanego juz terenu pod zadrzewienie
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lub samoistne zalesienie, jednakze w omawianym przypadku uzyskano
pozytywna opini¢ sanitarng i planuje si¢ wykonanie schroniska dla zwierzat
oraz ,,PSZOK-a”.

Do przykrycia kwatery skladowej jako materialu izolacyjnego
zewnetrznego  nalezy  zastosowaé  warstwe  materiatu  mineralnego,
zageszczonego warstwami o grubosci max. 0,3 m oraz warstwe gleby uprawne;.

Naktadanie warstwy mineralnej nalezy wykonywaé etapowo, tzn.
warstwami o grubosci max. 0,3 m i zageszczanymi. Po zakonczeniu uktadania i
zageszczania warstwy mineralnej rekultywacyjnej wskazanym by bylto
pozostawienie tak przygotowanego terenu na kilka do kilkunastu tygodni celem
ich ustabilizowania sie.

Nakladanie warstwy materialu humusowego powinno polegaé na jego
zrzuceniu na kwatere sktadowa, a nastgpnie przemieszczeniu sprzgtem
mechanicznym i rozplantowaniu.

Bezposrednio po ulozeniu warstwy glebowej (min. 0,30 m ziemi
uprawnej lub innego materialu glebotworczego) z racji potrzeby szybkiego
wprowadzenia zabudowy biologicznej byloby wskazanym zastosowanie watu
wglebnego celem ustabilizowania warstwy humusowej. Do stabilizacji
powierzchni izbocza kwatery proponuje si¢ wysiew traw z ewentualng
domieszka roslin motylkowych. Wprowadzenie do warstwy glebowej nasion
traw i roslinnosci niskiej bedzie znacznym uzupelnieniem w stosunku do
wystepujacych w dowiezionej ziemi nasion isamosiewdéw traw. W sposob
$wiadomy (wysiew) inaturalna roslinno§¢ niska wejdzie na teren
powysypiskowy 1 spowoduje zadarnienie si¢ powierzchni rekultywowanego
terenu. W ramach wprowadzenia roslinnosci niskiej niezbedny bedzie wysiew
mieszanki traw zroSlinami motylkowymi (koniczyna biata, koniczyna
szwedzka, komonica, tubin wieloletni, itp.).

Dla uzyskania optymalnego zadarnienia w jak najkrotszym czasie zaleca
sie nastepujacy udzial procentowy poszczegdlnych gatunkéw w skladzie
mieszanki:

o Trawy wysokie — 25 %
e Trawy niskie — 60 %
e Rosliny motylkowe — 15 %

Ilo§¢ wysianej mieszanki nasion powinna oscylowaé na poziomie 20+25
kg/ha.

Ponadto w celu lepszego ustabilizowania skarp zboczy terenow

przyleglych proponuje si¢ wzmocnié je tworzywem sztucznym w postaci folii.
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W celu ewentualnego wykorzystania terenu porekultywacyjnego mozliwe
jest jego wykorzystanie do uprawy roslin przemystowych lub lesnych.

Niezaleznie od przeprowadzonych zabiegow rekultywacyjnych teren
skladowiska bedzie pokrywac sie roslinnoscig rosngca w sasiedztwie. Taka
sytuacja jest korzystna w przypadku zagospodarowania terenu skladowiska.
Ewentualne zorganizowane zadrzewienie powierzchni sktadowiskowej (rosliny
lesne lub energetyczne) powinno si¢ przeprowadzi¢ po uplywie min. 5 lat od
uformowania podtoza (zakonczenia rekultywacji).

Dla potrzeb wprowadzenia w przysztosci roslinnosci lesnej lub
ewentualnie przemystowej (np. wierzby energetycznej) nie przewiduje sig
(chociaz nie wyklucza, w miare potrzeb) stosowania nawozenia, niezbedne
moze by¢ natomiast stosowanie zabiegdw agrotechnicznych w postaci koszenia
roslinnosci niskiej (wysianej 1samoistnej); co spowoduje intensywne
krzewienie si¢ roslinnosci. Zabiegiem agrotechnicznym chroniagcym rosliny
powinno by¢ pielggnowanie nasadzen drzewek, aby nie zostaly zagtuszone
przez roslinno$¢ niska szybko rosnacg. Raz do roku nalezy kontrolowaé stan
sadzonek, a rosliny, ktére wypadty nalezy uzupetni¢ nowymi nasadzeniami lub
tez zwrdci¢ nalezy uwage na samoistnie rosngce drzewa i krzewy
(kontrolowana przecinka).

Z racji zakonczenia sktadowania odpadoéw i ich ugniecenia w krétkim
okresie od przystapienia do procesu rekultywacji nalezy dokonaé kontroli
wierzchniej warstwy mineralnej poniewaz niezbgdne moze by¢ uzupetnienie
tejze warstwy mineralnej okrywajacej odpady przed potozeniem warstwy
rekultywacyjnej stuzacej bezposrednio do zabudowy biologiczne;j.

Uktad warstw rekultywacyjnych zawarty zostat w zataczniku nr 9.

7.2. Pozostale kwestie zwigzane z rekultywacja

Sktadowisko w m. Biesal nalezy do obiektow, z ktérych odzysk biogazu
dla celow produkcyjnych (energia elektryczna lub cieplna) czy tez poprzez
spalanie w pochodni nie jest zasadne. Na obiekcie o tak matej powierzchni
i migzszo$ci mozna wskazaé, iz gaz sktadowiskowy nie zgromadzit si¢ w masie
zlozonych odpadéw w stopniu (o zawartosci metanu) upowazniajacym
do wykorzystania biogazu. Jednakze wcelu usuniecia jakichkolwiek
pozostaloSci gazow niesprzyjajacych rozwojowi systemu korzeniowego
roslinnosci wysokiej projektuje si¢ wykonanie dwdch studni odgazowujacych @
110 mm PCV o glebokosci posadowienia 3,5 + 4,5 m ponizej powierzchni
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zewnetrznej warstwy izolacyjnej z 0,50 m wystawaniem glowicy studzienki
z biofiltrem o @ 315mm powyzej poziomu terenu. Wkitad studzienki o $rednicy
(0 110 mm jest perforowany na calej dlugosci zakonczony (przykryty) glowica
z biofiltrem wykonanym z humusu o s$rednicy @ 315 mm. Ewentualny gaz
bedzie wypuszczany bezposrednio do atmosfery poprzez zastosowany filtr
ograniczajacy potencjalng ucigzliwo$é zapachows. Studnie nalezy zamontowaé
zgodnie z przyjetq lokalizacjq przedstawiong na zalaczniku nr 1.

Montaz studni powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem catosci prac ziemnych.

Sktadowisko nie posiada generalnie infrastruktury wymagajacej
likwidacji lub przeprowadzenia dodatkowych prac. Wskazane jest
pozostawienie ogrodzenia 1 zamontowanej bramy zabezpieczajacej przed
wjazdem na teren obiektu. Przyczyni sie to do zabezpieczenia terenu
rekultywowanego obiektu przed nielegalnym dowozem odpadow.

Na biezaco nalezy prowadzi¢ okresowe kontrole terenu bylego
sktadowiska oraz kontrole poprawnosci pozbywania si¢ odpaddéw przez
mieszkancow jak i przedsiebiorcéw z terenu gminy.

W ramach prac rekultywacyjnych nie przewiduje sie zmiany istniejacego
drzewostanu na terenie sktadowiska. Nie bedzie potrzebne usuniecie drzew.

8. WARUNKI SPRAWOWANIA NADZORU NAD
ZREKULTYWOWANYM SKEADOWISKIEM ODPADOW

Kontrola wizualna

Nadzoér nad zrekultywowanym sktadowiskiem powinien obejmowac
kontrole osiadania ztoza odpadow i deformacji wierzchowiny sktadowiska.

W przypadku wystapienia deformacji, bedzie potrzeba uzupehnienia
zaglebien ziemia. Wszelka roslinnos¢ samoistng nalezy zachowac.

Monitoring wplywu obiektu na stan srodowiska

Monitoring wplywu obiektu na stan Srodowiska zgodnie z wymogami
przepisdw prawa, tj. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia
2002r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia
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monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 220, poz. 1858 z pdzn. zm.)
powinien obejmowacé w szczegdlnosci badanie jakosci wody podziemnej.

W rejonie skladowiska wystepuja 3 studnie piezometryczne do badania
wplywu obiektu na stan wod podziemnych. Prowadzone od kilku lat badania
wody nie wykazujg negatywnego wplywu na stan tych wod.

Wyniki badan woéd podziemnych przedstawiono w zataczniku nr 6.

Badania wo&d podziemnych dla fazy poeksploatacyjnej nalezy
przeprowadza¢ co 6 miesigcy.

Rozmieszczenie punktow poboru wod w ramach monitoringu
przedstawiono w ,,Dokumentacji hydrogeologicznej z wykonania piezometrow
nr P-1, P-2, P-3 w rejonie sktadowiska odpadéw komunalnych w Biesalu”.

Zakres 1 sposob badan wymagany dla sktadowisk zostal okreslony w ww.
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska traktujacym wilasnie o monitoringu.

W fazie poeksploatacyjnej monitoring powinien obejmowac:

e dwukrotnie w ciagu roku nalezy zbada¢ poziom zwierciadta wody w

studniach piezometrycznych.

e dwukrotne w ciagu roku badanie sktadu wod podziemnych w studniach

piezometrycznych wystgpujacych w sasiedztwie sktadowiska.

Zakres badan powinien obejmowaé w szczegdlnosci tzw. wskazniki
podstawowe tj. odczyn (pH), elektryczng przewodnosc wtasciwg, ogdlny wegiel
organiczny (OWQO), wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) oraz
metale ciezkie tj. cynk (Zn), miedz (Cu), otow (Pb), chrom (Cr), kadm (Cd), rte¢
(Hg).

e dwukrotnie w ciaggu roku badanie emisji gazu sktadowiskowego.

e dwukrotnie w ciagu roku badanie sktadu gazu sktadowiskowego.

Zakres badan obejmuje emisje oraz zawartos¢ % metanu (CH,), dwutlenku
wegla (CO,), tlenu (0,) z wydobywajqcego sie gazu sktadowiskowego.

e raz w roku badanie sprawnosci systemu odprowadzania gazu

sktadowiskowego.

e raz w roku kontrolowanie osiadania powierzchni sktadowiska (pomiar

rzednych w 1-2 charakterystycznych punktach - reperach).

e jeden raz dziennie prowadzi¢ badanie wielkosci opadu atmosferycznego.

Wielkos¢ opadu atmosferycznego mozna ustalié na podstawie danych
najblizszej stacji meteo (pozyskanie danych wiqze sie z ponoszeniem kosztow)

lub zamontowaé w miejscu strzezonym urzqdzenie (deszczomierz) do pomiaru
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opadow atmosferycznych. Dane o opadach mozna tez pozyskaé od
zarzqdzajqcego innego pobliskiego sktadowiska.
e badania wod odciekowych nie przewiduje sig; z racji braku dostepu do
nich.
¢ badania wod powierzchniowych nie przewiduje sig; poniewaz w poblizu
sktadowiska nie ma wod powierzchniowych, z ktérych zasadnym byto by
pobieranie préobek do badania, wynika to z opracowanego w czerwcu
2002 r. ,Przegladu ekologicznego sktadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w m. Biesal, gmina Gietrzwatd”.

Obowiazek kontroli wptywu sktadowiska na srodowisko istnieje przez 30
lat od chwili uzyskania decyzji o zamknigciu sktadowiska odpadow.

Natomiast zgodnie z zapisem § 6 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz
warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 220, poz.
1858 z pozn. zm.) — jezeli z wynikow monitoringu prowadzonego przez okres 5
lat od zamknigcia sktadowiska odpadéw wynika, ze sktadowisko nie oddziatuje
na Srodowisko, wiasciwy organ moze zmniejszy¢ czestotliwos¢ badan
poszczegdlnych parametréw wskaznikowych, nie rzadziej niz raz na 2 lata, a dla
przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej nie rzadziej niz raz na rok.

9. WNIOSKI KONCOWE

1. Przeprowadzenie rekultywacji sktadowiska w m. Biesal jest niezbedne,
aby zapewni¢ ograniczenie wptywu obiektu na stan srodowiska.

2. Formg ochrony wod podziemnych moze by¢ zamknigcie czaszy
sktadowiska poprzez zastosowanie warstwy okrywajacej i glebowej na
juz zastosowanej na odpadach warstwie izolacyjnej mineralne;.

3. Rekultywacja przeprowadzona zgodnie z przedstawiong dokumentacjg
powinna we wiasciwym  stopniu przywroci¢ Ssrodowisko do stanu
naturalnego.

4. Wplyw sktadowiska na stan woéd w rejonie obiektu bedzie kontrolowany
w ramach monitoringu sktadowiska.
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5. Cze$¢ terenu sktadowiskowego znajduje juz swoje wykorzystanie pod
ewentualne schronisko dla zwierzat i PSZOK.

10. HARMONOGRAM PRAC ZWIAZANYCH Z
REKULTYWACJA SKEADOWISKA

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r.
w sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadal poszczegdlne typy
sktadowisk (Dz. U. Nr 61, poz. 549 z pozn. zm.) rekultywacj¢ wykonuje si¢
zgodnie z harmonogramem dziatan zwigzanych z rekultywacja sktadowiska
odpadow, okreslonym w zezwoleniu na zamknigcie obiektu. Dziatania te
powinny zabezpiecza¢ przed szkodliwym oddziatywaniem skladowiska na
wody powierzchniowe 1 podziemne oraz powietrze, integrujacg obszar
sktadowiska odpadéw z terenem otaczajacym. Niezbedne jest tez obserwowanie
wplywu sktadowiska na srodowisko.

Lp. Zadanie Termin realizacji
1. |Uporzadkowanie terenu sktadowiska do XI2011r.

2. |Niwelacja terenu, uksztaltowanie kwatery skt. | XII 2011r. -V 2012r.
3. | Wykonanie warstwy okrywajace] -mineralnej VI2012r. — X12012r.
4. |Montaz studni odgazowujacych V 2013r. — X 2013r.
5. |Pokrycie czaszy sktadowiska warstwa glebowa |V 2013r. — XTI 2013r.
6. |Zabudowa biologiczna terenu X 2013r. -1V 2014r.
7. |Zakonczenie prac rekultywacyjnych IV 2014r.

11. WYKAZ ZALACZNIKOW

1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu sktadowiska odpadow w m.
Biesal skala 1:1000 — rozmieszczenie studni odgazowujacych.

Profil podtuzny A1 — A2

Profil podtuzny B1 — B2

Profil podtuzny C1 - C2

Profil podtuzny D1 — D2

A o
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6. Profil podtuzny E1 —E2

7. Schemat studni odgazowujace;j.

8. Kierunki przemieszczania odpadow.
9. Uktad warstw rekultywacyjnych.

pazdziernik’ 2012
Sporzadzit:
Antoni Borowski
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Zatacznik Nr 8.




' Zatacznik Nr ..

Uktad warstw rekultywacyjnych
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